ПОДЪЕМНАЯ СИЛА

И ПРИКЛЮЧЕНИЯ ЛИТЕРАТУРНЫХ ГЕРОЕВ

В литературе известно немало произведений, повествующих о полетах на воздушном шаре.
Многие писатели отдавали должное техническому прогрессу и пытались правдиво описывать путешествия своих героев как на Земле, так и в космосе. Любому читателю известны детские "Приключения Незнайки на воздушном шаре" и научно-фантастические произведения Ж. Верна:



"Пять недель на воздушном шаре",
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"Таинственный остров"


ФАНТАСТИЧЕСКАЯ ПОВЕСТЬ ЭДГАРА АЛАНА ПО
"НЕОБЫКНОВЕННОЕ ПРИКЛЮЧЕНИЕ ГАНСА ПФААЛЯ"
Вплоть до конца 19 века считалось, что космос  заполнен таким же воздухом,  только  более разряженным. Поэтому возник проект полета на Луну с использованием воздушного шара. Его  предложил  знаменитый американский писатель Эдгар Алан По (1809—1849). 
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В своей фантастической повести «Необыкновенное приключение некоего Ганса Пфааля», изданной в 1835 году, он рассказывает  фантастическую историю бюргера Пфааля из Роттердама, отправившегося на Луну на собственноручно изготовленном аэростате, наполненном смертельно ядовитым газом. В качестве материала для оболочки космический путешественник использовал не традиционный шелк, а «кембриковый муслин», покрытый каучуком и тройным слоем лака. Объем шара составлял 40 тысяч кубических футов (1133 м3).
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Необыкновенный газ имел плотность в 37,4 раза меньше, чем плотности водорода. Шар, наполненный таким газом, обладал невероятной подъемной силой. С его помощью Ганс Пфааль сумел добраться до Луны. То,  что газа легче водорода в природе не существует, общеизвестно. Но даже если бы такой газ все-таки существовал, во сколько раз увеличил бы он подъемную силу шара,  по сравнению с  шаром, наполненным водородом?  Простейший расчет показывает, что выигрыш в подъемной силе был бы таким ничтожным, что его можно вовсе не принимать во внимание. Проверим это. 

Для этого  найдем подъемную силу шара, наполненного водородом, и шара, наполненного газом Ганса Пфааля. Пусть объем шара равен 1 м3. Плотность воздуха 0,00129 г/см3, водорода - 0,00009 г/см3, а газа  Ганса Пфааля - 0,0000024 г/см3.  Подъемная сила, действующая на шар, - это разность между выталкивающей силой, равной весу воздуха, вытесненного шаром, и весом газа , находящегося внутри шара (оболочку шара будем считать невесомой). Тогда подъемная сила шара, наполненного водородом, приблизительно 12 Н, а шара с газом Ганса Пфааля - 12,9 Н. Таким образом, выигрыш в подъемной силе составляет всего-навсего около 0,9 Н! 
Итог настолько ничтожный, что,  очевидно, Гансу Пфаалю не стоило и изобретать чудодейственный сверхлегкий газ, нарушая к тому же законы природы. Вся беда - в легкости водорода. Будь возможен газ даже в тысячи раз легче водорода, он все равно не помог бы существенно увеличить подъемную силу воздушного шара. Предел такого увеличения - это те 0,9 Н, которые составляют вес самого водорода. 

«Приключение Ганса Пфааля» - это произведение, единственное в своем роде. Последователей у Эдгара По не нашлось. 



ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РАССКАЗ ГЕРБЕРТА УЭЛЛСА 
«ПРАВДА О ПАЙКРАФТЕ». 
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Смешной толстяк Пайкрафт, страстно желая избавиться от лишнего веса, выпил таинственное индийское снадобье — и полностью потерял вес, в самом буквальном смысле! Целыми днями летал он под потолком собственного кабинета, не выходя на улицу, дабы не упорхнуть ввысь, подобно воздушному шару. Так продолжалось до тех пор, пока Пайкрафту не  посоветовали заказать себе специальный  костюм со свинцовыми прокладками. В таком костюме, в тяжелых свинцовых башмаках и с полным  портфелем свинца в руках он, наконец, получил возможность вновь ходить по улицам, как все люди.
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Но много ли понадобилось бы  свинца, чтобы  Пайкрафт  смог спокойно ходить по Земле? 
Сделаем несложный  расчет.  Предположим,  что толстяк  Пайкрафт весил 1000 Н (его масса  - 100 кг), тогда объем  тела  можно считать  равным 0,1 м куб. Лишенный веса, Пайкрафт, как бы, превратился в своеобразный  шар того же объема, а подъемная сила его составляла всего  1,3 Н!  И  тут мы видим; как тускнеет нарисованная  фантазией писателя  картина  злоключений невесомого Пайкрафта!  Даже в  повседневной  своей одежде Пайкрафт вовсе  не должен был  бы парить под потолком своего кабинета, а мог бы, хотя  и очень неустойчиво,  сидеть в кресле за письменным столом и даже осторожно ходить по комнате, избегая резких движений. А  свинцовый костюм и свинцовые  ботинки ему не понадобились бы вовсе – в обычной одежде, да ещё взяв руки тяжелый портфель, он мог бы ходить по улицам,  остерегаясь сильного ветра,  но не опасаясь   взлететь в небеса.
Как мы убедились, «летучесть Пайкрафта» и вызванные  ею проблемы, сильно преувеличены автором. Сомнительно, конечно, чтобы Уэллс не заметил этого, когда писал свой рассказ.  Скорее всего, он умышленно игнорировал полученные при  расчете данные, чтобы в более ярких и выразительных тонах представить комические  злоключения бедняги  Пайкрафта.  При этом автор, видимо,  был уверен, что читатели, увлеченные оригинальным  вымыслом, так  и не заметят допущенных им  преувеличений. 

Механика

С моря дул влажный, холодный ветер, разнося по степи задумчивую мелодию плеска набегавшей на берег волны и шелеста прибрежных кустов. Изредка его порывы приносили с собой сморщенные, желтые листья и бросали их в костер, раздувая пламя; окружавшая нас мгла осенней ночи вздрагивала…

(Максим Горький «Макар Чудра»)

Здесь нам показывают на примере мелодии звуковые волны, т. е. механические явления.
Волны на поверхности озера или хлебного поля можно увидеть глазами. Однако большинство механических волн невидимы, как, например, звуковые волны. Звуки — это то, что слышит ухо. Мы слышим голоса людей, пение птиц, звуки музыкальных инструментов, шум леса в ветреную погоду, шум прибоя морских волн, гром во время грозы. Звучат работающие машины, движущийся транспорт. Раздел физики, в котором изучаются звуковые явления, называется акустикой. (Слово «акустика» образовано от греческого слова akustikos — звуковой.)
Источники звука — это колеблющиеся тела, что видно хотя бы из наблюдения за звучащей струной музыкального инструмента. Кажется, что она как бы утолщается, особенно в середине. Вид струны меняется именно вследствие ее колебаний. Человек воспринимает в качестве слышимого звука волны с частотами от 16 Гц до 20 кГц. Упругие волны с частотами более 20 000 Гц называются ультразвуками, с частотами менее 16 Гц — инфразвуками. Так как волны исходят с частотой от 16 Гц до 20 кГц, то человек слышит их. 



Босконцы атаковали «Неустрашимого», и под сосредоточенным огнем их боевых лучей наружный защитный экран начал поддаваться. Испускаемое ими излучение все больше смешалось в область спектра.

(Э.Э. «Док» Смит «Серый линзиит»)

Перед нами механическое явление. Излучение это не что иное, как механические волны. 
Явление распространения колебаний в пространстве с течением времени называется волной. Механические волны бывают поперечными и продольными. 



Насосы рефритеритов накачивали в купол охлажденный воздух, но казалось, что огромный диск Солнца, по которому медленно проползали воины бури, немилосердно сжигает их с видеокартами своими лучами, словно они стояли обнаженными на скалах поверхности планеты.

(Дж. Уильямс «Дитя звезд»)
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В данном отрывке нам показано явление атмосферного давления. 
Именно на данном явлении основано действие насосов. Действие насоса хотелось бы показать на основе всасывающего водяного насоса. Всасывающий насос состоит из цилиндра 1, внутри которого можно передвигать поршень 2. В нижней части цилиндра и в поршне встроены клапаны 3. При движении поршня вверх вода из резервуара (колодца) под действием атмосферного давления поднимается по трубе 5, открывает нижний клапан и поступает в цилиндр под поршней. При перемещении поршня вниз жидкость под поршнем сжимается, закрывает нижний клапан и открывает верхний, встроенный в поршень. Когда поршень вновь движется вверх, он поднимает и воду, находящуюся над поршнем, которая через трубку 4 выливается наружу. Одновременно новый объем воды по трубе 5 поднимается вверх и поступает через нижний клапан под поршнем и т. д. 



Нагнувшиеся от тяжелых плодов широкие ветви черешен, слив, яблонь, груш.

(Н.В. Гоголь «Сорочинская ярмарка»)

Здесь перед нами предстает механическое явление. 
Так как плоды на ветвях достаточно тяжелые + земное притяжение, ветки не выдерживают и гнуться под силой тяжести. Fтяж=mg
Fтяж – сила тяжести, Н
g – коэффициент силы тяжести, Н/кг
m – масса тела, кг
Если бы дерево находилось в невесомости, то ветки бы не гнулись. 
Молекулярно-кинетическая теория

Где-где начинал сверкать огонек, и благовонный пар от варившихся галушек разносился по утихающим улицам.

(Н.В. Гоголь «Сорочинская ярмарка»)

Это явление, называющиеся диффузией. 
Взаимное проникновение частиц одного вещества между частицами другого вещества при их соприкосновении называется диффузией (слово «диффузия» образовано от латинского слова diffusion – распространение, растекание). 
Это явление естественно объясняется на основе молекулярно-кинетической теории. Дело в том, что молекулы обоих газов, двигаясь беспорядочно и сталкиваясь друг с другом, попадают в промежутки между соседними молекулами, что приводит к проникновению одного газа в другой. Постепенно возникает смесь двух газов с одинаковой концентрацией обоих сортов молекул. 
Тепловые явления

Тянется серебряная цепь снеговых вершин, начинаясь Казбеком и оканчиваясь двуглавым Эльбрусом…

(М.Ю. Лермонтов «Герой нашего времени» ч. 2 «Княжна Мери») 

Данное явление относится к тепловым явлениям. 
Так как на большой высоте давление резко возрастает, температура падает, становится холодно. Молекулы воздуха совершают медленное движение и образуется снег. 
Это явление называется кристаллизацией. 



Все сильнее стучало, гремело по крыше вагона, вьюжно ударяли нахлесты ветра, все плотнее забивало снегом едва угадываемое оконце над нарами. 

(«Горячий снег» Юрий Бондарев)

Здесь перед нами так же предстает тепловое явление, кристаллизация, о которой было сказано ранее. 
Электромагнитные явления

В коридоре запившей вдовы –
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Что-то колкое впилось в затылок
Стернью скошенной наспех травы.
Небо ветхое в черных заплатах
Резанули стекляшки стрижей,
И бабахнули в дыры раскато
Многостволки ночных сторожей.
Чьи-то тени проносятся близко,
Обдавая дыханием бок
И, пригнувшись на просеках низко,
С хрустом топчут по мшанику дрок.
Где-то сверху, в дне, выпали пакли
И со звуком, похожим на всхлип,
Белым фосфором первые капли
Хлестко врезались в головы лип. 

(Людовик О. Гегельский «Первые мгновения ночной грозы»)

Здесь нам показано электромагнитное явление, такое как молния. 
Многолетние исследования позволили установить, что при движении воздуха за счет конвекции различные воздушные потоки и облака в результате соприкосновения электризуются. При этом одна часть облака (например, верхняя) электризуется положительно, а другая — отрицательно.
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Напряжение между двумя облаками, а также между облаками и Землей достигает десятков миллионов вольт. В результате между облаками или между облаком и Землей возникает гигантская искра — молния. Длина молнии достигает нескольких километров, а диаметр ее канала иногда составляет метр и больше. Сила тока в канале молнии огромна: от 1—2 до 200 кА. Однако длительность разряда мала: она составляет тысячные доли секунды. Поэтому общий заряд, протекающий при одной вспышке молнии, не превосходит десятка или сотни кулонов. 
Оптика

Долго длится ночь. Но засветился
Утренними зорями восток.
Уж туман над полем заклубился 

(«Слово о полку Игореве» Часть первая, пункт 6)

В данном отрывке представлено световое явление, которое называется дисперсия. 
Дисперсия света (от лат. dispergo – разбрасываю) – зависимость показателя преломления света от его цвета. Этот закон вывел Ньютон. Цвет, видимый и воспринимаемый глазом, определяется частотой световой волны.
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Рассмотрим распространение света в прозрачной среде. Под действием напряженности Е1 электрического поля световой волны валентные электроны атомов среды начинают совершать вынужденные гармонические колебания с частотой, равной частоте колебаний вектора Е1. Колеблющиеся лектроны начинают с определенным временем запаздывания излучать вторичные волны той же частоты и напряженности Е2 (см. рис). Результирующая волна (сумма первичной Е1 и вторичной Е2 волн) также запаздывает по сравнению с первичной волной. Чем больше амплитуда вторичной волны, тем больше время запаздывания, тем меньше скорость распространения и больше абсолютный показатель преломления среды. 



Дуга, раскалываясь, плещет,[image: image10.jpg]


 
То выныряя, то пропав,
Не заворожит, не обманет
Твой разукрашенный рукав.

(Есенин «Опять рассеклись узоры»)

В данном отрывке показано явление дисперсии, т. е. спектрального разложения. 
Спектральное разложение света — это пространственное разделение сложной световой волны (например, белого света) на ее монохроматические составляющие. 



Она хотела решительно сдуть гостя в траву, но вдруг случайный переход взгляда от одной крыши к другой открыл ей на синей морской щели уличного пространства белый корабль с алыми парусами.

(Грин «Алые паруса»)

Это также оптическое явление. 



Подивился Игорь на светило:
Середь бела – дня ночная тень
Ополченья русские покрыла.

(«Слово о полку Игореве» Часть первая, пункт 3)

В данном отрывке представлено оптическое явление, солнечное затмение. 
Возникновение солнечного затмения может объяснить закон прямолинейного распространения света. Закон прямолинейного распространения света: в прозрачной среде свет распространяется по прямым линиям.
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Представим себе, что Солнце, Луна и Земля оказались на одной прямой. Луна намного меньше Солнца, но ее видимый диаметр почти равен видимому диаметру Солнца, поскольку Луна гораздо ближе к Земле, чем Солнце (380 000 км по сравнению со 150 000 000 км). Пусть Луна находится между Солнцем и Землей. В этом случае произойдет солнечное затмение.
Как видно, за Луной образуется конус, куда свет ни от одного участка Солнца не попадает, т. е. в этом конусе образуется полная тень. В тех участках Земли, которые оказываются в конусе полной тени, наблюдается полное солнечное затмение. Кроме конуса полной тени, имеются еще участки, куда свет попадает лишь от части поверхности Солнца, а остальная часть Солнца перекрыта Луной. Здесь в области полутени наблюдается частое солнечное затмение. 
Свойства веществ

Днепр мой славный! Каменные горы
В землях половецких ты пробил.

(«Слово о полку Игореве» Часть третья, пункт1)
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Нам показывают жидкое состояние тела, а именно реки Днепр. 
Итак, отличительным признаком жидкости является текучесть – способность изменять форму за малое время под действием даже малой силы. Благодаря этому свойству все жидкости льются в виде струй, разбрызгиваются каплями, принимают форму того сосуда, в который их нальют.
Строение жидкостей. В молекулярно-кинетической теории считается, что в жидкостях, как и в аморфных телах, нет строгого порядка в расположении частиц; в разных частях тела они расположены неодинаково плотно. Поэтому межмолекулярные промежутки имеют различные размеры, в том числе и такие, что туда может поместиться еще одна молекула. Это позволяет частицам перескакивать в близлежащие "дырки". Такие перескоки частиц в жидкостях происходят очень часто: несколько миллиардов раз в секунду.
В случае, если на жидкость подействует какая-нибудь внешняя сила, например, сила тяжести, перескоки частиц будут происходить, в основном, в направлении ее действия (то есть вниз). Это приведет к тому, что жидкость примет форму вытягивающейся капли или льющейся струи. Следовательно, текучесть жидкостей объясняется частыми перескоками их частиц из одного устойчивого положения в другое. 
Ядерная физика

Жадно и мгновенно поглощала она новые атомы, всасывала электроны в свои расширяющиеся матрицы, пила добавочную энергию из ледяного камня.

(Дж. Уильямс «Блуждающая звезда»)

В данном отрывке перед нами раскрывается состав атома. 
Атом – это мельчайшая частица вещества, наименьшая часть химического элемента, являющаяся носителем его химических свойств. Атом состоит из ядра и электронов, вращающихся около ядра по орбитам. Электроны могут переходить из одного вещества в другое, тем самым обмениваясь энергией. Атомы, отдавшие или получившие электрон, называются ионами.
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